ГОСТ 4393—82 ВЗАМЕН ГОСТ 4393—74

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ СОЮЗА ССР

 

ДИЗЕЛИ СУДОВЫЕ, ТЕПЛОВОЗНЫЕ И ПРОМЫШЛЕННЫЕ

Типы и основные параметры

Marine, locomotive and industrial diesel engines. Types and general parameters

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 6 августа 1982 г. № 3098 срок действия установлен с 01.01.84 до 01.01.89юДействует в настоящее время.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

1. Настоящий стандарт распространяется на судовые, тепловозные и промышленные дизели.

Стандарт не распространяется на дизели многотопливные, малотоксичные, конверсионные, для спасательных шлюпок, а также изготовляемые по лицензиям иностранных фирм.

2. Типы и основные параметры дизелей в зависимости от среднего эффективного давления и частоты вращения должны соответствовать указанным в табл. 1.

Удельные расходы топлива и масла модификаций дизелей серийного производства указаны в табл. 2.

Таблица 1

	Типы дизелей
	Конструктивное исполнение
	Рабочий объем цилиндра, л
	Среднее эффективное давление, МПа (кгс/см2)
	Частота вращения коленчатого вала, с-1 (об/мин)
	Цилиндровая мощность, кВт (л. с.)
	Число цилиндров

	
	
	
	при номинальной (полной) мощности
	
	

	1
	Ч и ЧН
	0,6—0,8
	0,70(7,0)
	25,00(1500)—50,00(3000)
	5,9—11,8(8,0—16,0)
	1—4. 6, 8 6;

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	8,8—17,6(12,0—24,0)
	8

	2
	Ч и ЧН
	1,3—1,6
	0,55(5,5)
	25,00(1500)—30,00(1800)
	10,3—12,5(14,0—17,0)
	6

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	19,1—22,8(26,0—31,0)
	

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	28,7—34,6(39,0—47,0)
	

	3
	ЧН
	1,7—2,2
	1,00(10,0)
	25,00(1500)—40,00(2400)
	26,5—41,9(36,0—57,0)
	6; 8; 12

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	39,7—51,5(54,0—70,0)
	

	4
	Ч и ЧН
	2,8—3,5
	0,47(4,7)
	25,00(1500)—30,00(1800)
	18,4—22,1(25,0—30,0)
	6; 12

	
	
	
	1,00(100)
	
	39,0—47,1(53,0—64,0)
	

	5
	ЧН
	3,2—3,8
	1,00(10,0)
	25,00(1500)—33,33(2000)
	44,9—59.6(01,0—81,0)
	6, 8, 12

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	66,9—73,5(91,0—100,0)
	

	6
	ЧН
	6,5—8,0
	1,00(10,0)
	16,67(1000)—25,00(1500)
	59,6—89,0(81,0—121,0)
	6; 8; 12; 16

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	89,0—133,8(121,0—182,0)
	

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	119,1—177,9(162,0—242,0)
	

	7
	ЧН
	12,0—15,0
	1.00(10,0)
	1250(750)—20,00(1200)
	84,6—135,3(115,0—184,0)
	6; 8, 12; 16; 20; 24

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	126,5—202,9 (172,0—276,0)
	

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	169,1—270,6(230,0—368,0)
	

	8
	ЧН
	21,0—26,0
	1,50(15,0)
	12,50(750)—16,67(1000)
	236,0—314,7(321,0—428,0)
	6; 8; 12; 16

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	314,7—367,6(428,0—500,0)
	

	9
	Ч и ЧН
	2,3—3,0
	0,60(6,0)
	25,00(1500)—35,00(2100)
	19,9—27,2(27,0—37,0)
	6; 8; 12

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	32,4—45,6(44,0—62,0)
	

	10
	ЧН
	3,9—3,8
	0,85(8,5)
	30,00(1800)—33,33(2000)
	42,6—47,8(58,0—65,0)
	42; 56

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	50,0—55,9(68,0—76,0)
	

	
	
	
	1,15(11,5)
	
	58,0—64,7(79,0—88,0)
	


 

	11
	ЧН
	4,5—5,5
	0,70(7,0)
	16,67(1000)—28,33(1700)
	29,4—46,3(40,0—63,0)
	12

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	41,9—66,2(57,0—90,0)
	

	
	
	
	1,33(13,3)
	
	55,9—88,2(76,0—120,0)
	

	12
	ЧН
	5,0—6,0
	1,00(10,0)
	12,50(750)—16,67(1000)
	24,6—45,6(47,0—62,0)
	6; 8; 12

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	51,5—68,4(70,0—93,0)
	

	
	
	
	1,70(17,0)
	
	58,9—77,3(80,0—105,0)
	

	13
	ДН и ДРН
	23,0—27,0
	0,70(7,0)
	10,50(630)—15,00(900)
	180,0—257,0(245,0—350,0)
	6; 12; 16; 18

	
	
	
	1,00(10,0)
	
	257,0—368,0(350,0—500,0)
	

	14
	ЧН и ЧРН
	15,0—18,5
	1,00(10,0)
	8,33(500)—12,50(750)
	68,0—102,0(93,0—139,0)
	6; 8; 12

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	102,0—154,0(139,0—209,0)
	

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	137,0—204,0(186,0—278,0)
	

	15
	ЧН и ЧРН
	25,0—29,0
	1,00(10,0)
	8,33(500)—12,50(750)
	110,0—165,0(149,0—224,0)
	6; 8

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	165,0—246,0(224,0—335,0)
	

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	219,0—329,0(298,0—447,0)
	

	16
	ЧН и ЧРН
	40,0—50,0
	1,00(10,0)
	7,50(450)—10,00(600)
	168,0—224,0(229,0—305,0)
	6; 8; 12; 16

	
	
	
	1,50(15,0)
	
	252,0—337,0(343,0—458,0)
	

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	337,0—448,0(458,0—610,0)
	

	17
	ЧН и ЧРН
	50,0—65,0
	1,50(15,0)
	6,67(400)—8,67(520)
	283,0—368,0(385,0—500,0)
	6; 8; 12; 16; 18

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	379,0—493,0(515,0—670,0)
	

	18
	ЧН и ЧРН
	80,0—100,0
	1,50(15,0)
	6,67(400)—8,00(480)
	452,0—540,0(615,0—735,0)
	6; 8; 12; 16; 18

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	603,0—720,0(820,0—980,0)
	

	19
	ЧН и ЧРН
	180,0—215,0
	1,50(15,0)
	5,00(300)—6,67(400)
	724,0—963,0(985,0—1310,0)
	6; 8; 12; 16; 18

	
	
	
	2,00(20,0)
	
	963,0—1287,0(1310,0—1750,0)
	


 

Продолжение таблица 1

	Удельный расход топлива, г/кВтч (г/л. с.ч)
	Удельный расход масла на угар, г/кВтч (г/л. с.ч), не более
	Удельная масса, кг/кВт (кг/л. с.), не более
	

	
	
	
	

	при низшей теплотворной способности (ккал/кг) кДж/кг
	
	
	

	42700 (10200)
	42000 (10030)
	
	
	

	245—272 (180—200)
	249—276 (183—203)
	1,4 (1,0)
	11,6—6,1(8,5—4,5)
	

	238—265 (175—195)
	242—269 (178—198)
	
	9,1—4,6(6,7—3,4)
	

	238—242 (175—178)
	242—246 (178—181)
	1,9 (1,4)
	14,3—12,9(10,5—9,5)
	

	233—237 (171—174)
	237—241 (174—177)
	
	11,2—9,2 (8,2—6,8)
	

	230—233 (169—171)
	234—237 (172—174)
	
	8,0—6,7(5,9—4,9)
	

	227—231 (167—170)
	231—235 (170—173)
	1,6 (1,2)
	7,9—5,0(5,8—3,7)
	

	224—228 (165—168)
	228—233 (168—171)
	
	5,3—4,1(3,9—3,0)
	

	219—227 (161—167)
	223—231 (164—170)
	2,4 (1,8)
	13,6—11,3(10,0—8,3)
	

	216—224 (159—165)
	220—228 (162—168)
	
	6,4—5,8(4,7—1,3)
	

	218—220 (160—162)
	222—224 (163—165)
	1,8 (1,3)
	5,8—4,5(4,3—3,3)
	

	
	
	
	3,9—3,5(2,9—2,6)
	

	207—215 (152—158)
	211—219 (155—161)
	2,2 (1,6)
	12,5—8,3(9,2—6,1)
	

	
	
	
	8,6—5,7(6,3—4,2)
	

	
	
	
	6,4—4,2(4,7—3,1)
	

	203—208*(149—153)
	207—212*(152—156)
	2,0 (1,5)
	14,8—9,2(10,9—6,8)
	

	211—215 (155—158)
	215—219 (158—161)
	
	9,5—5,8(7,0—4,3)
	

	
	
	
	7,9—4,9(8,8—3,6)
	

	209 (154)
	214 (157)
	2,0 (1,5)
	9,9—7,5(7,3—5,5)
	

	212 (156)
	216 (159)
	
	7,5—6,4(6,5—4,7)
	

	220—226 (162—166)
	224—230 (165—169)
	—
	7,1—4,8(5,2—3,5)
	

	218—220 (160—162)
	222—224 (163—165)
	
	4,8—3,3(3,5—2,4)
	

	211—223 (155—164)
	215—227 (168—167)
	—
	3,4—2,4(2,5—1,8)
	

	215—223 (158—164)
	219—227 (161—167)
	
	3,1—2,2(2,3—1,6)
	

	
	
	
	2,7—2,0(2,0—1,5)
	

	228—231 (168—170)
	232—236 (171—173)
	—
	4,9—3,1(3,6—2,3)
	

	
	
	
	3,4—2,2(2,5—1,6)
	

	211—220 (155—162)
	215—224 (158—165)
	
	2,7—1,9(2,0—1,4)
	


 

	207—211 (152—155)
	211—215 (155—158)
	1,6 (1,2)
	14,6—11,0(10,7—8,1)

	205—208 (151—153)
	209—212 (154—156)
	
	10,3—7,8(7,6—5,7)

	
	
	
	9,6—8,2(7,1—6,0)

	222 (163)
	226 (166)
	2,2 (1,6)
	13,6—9,5(10,0—7,0)

	219 (161)
	223 (163)
	
	9,5—6,7(7,0—4,9)

	208—211 (153—155)
	212—215 (156—158)
	1,6 (1,2)
	21,2—14,3(15,6—10,5)

	204—207 (150—152)
	208—211 (153—155)
	
	14,3—9,5(10,5—7,0)

	
	
	
	10,6—7,2(7,8—5,3)

	213—218 (157—160)
	218—222 (160—163)
	1,9 (1,4)
	22,4—15,0(16,5—11,0)

	209—212 (154—156)
	214—216 (157—159)
	
	15,0—10,1(11,0—7,4)

	209—215 (154—158)
	214—219 (157—161)
	
	11,3—7,5(8,3—5,5)

	205—209 (151—154)
	209—214 (154—157)
	1,5 (1,1)
	24,6—17,7(18,1—13,0)

	204—207 (150—152)
	208—211 (153—155)
	
	15,8—11,8(11,6—8,7)

	
	
	
	11,8—8,8(8,7—6,5)

	207—211 (152—155)
	211—215 (155—158)
	1,6 (1,2)
	17,3—13,3(12,7—9,8)

	
	
	
	12,9—9,9(9,5—7,3)

	207—211 (152—155)
	211—215 (155—158)
	1,9 (1,4)
	14,3—11,8(10,5—8,7)

	
	
	
	10,7—9,1(7,9—6,7)

	207—211 (152—155)
	211—215 (155—158)
	1,9 (1,4)
	16,3—12,2(12,0—9,0)

	
	
	
	12,2—9,2(9,0—6,8)


* Для дизелей Д49 до 1 января 1985 г. допускается устанавливать удельный расхож топлива 209—212 г/кВтч, при теплотворной способности 42000 кДж/кг и 205—208 г/кВтч при теплотворной способности 42700 кДж/кг.

Таблица 2

	Условное обозначение дизеля
	Среднее эффективное давление, МПа (кгс/см2)
	Частота вращения коленчатого вала, с-1(об/мин)
	Число цилиндров
	Удельный расход топлива, г/кВтч (г/л. с.ч)
	Удельный расход масла на угар г/кВтч (г/л. сч), не более

	
	
	
	
	при низшей теплотворной способности (ккал/кг) кДж/кг
	

	
	при номинальной (полной) мощности
	
	42700 (10200)
	42700 (10030)
	

	Ч8,5/11
	0,65(6,5)
	25,00(1500)
	4
	260 (191)
	264 (194)
	1,5 (1,1)

	Ч9,5/11
	0,65(6,5)
	25,00(1500)
	6
	260 (191)
	264 (194)
	1.8 (1,3)

	Ч10,5/13
	0,54(5,4)
	25,00(1500)
	4
	252 (185)
	256 (188)
	2,6 (1,9)

	Ч12/16
	0,54(5,4)
	20,00(1200)
	1
	249 (183)
	253 (186)
	2,6 (1,9)

	ЧН18/22
	0,85(8,5)
	12,50(760)
	6; 8
	218 (160)
	222 (163)
	1,4 (1,0)

	ДН20,7/225,4
	1,00(10,0)
	14,17(850)
	10
	218 (160)
	222 (163)
	2,6 (1,9)

	ДН23/30
	1,00(10,0)
	12,59(750)
	12
	216 (159)
	220 (162)
	2,5 (1,8)

	Ч23/30
	0,54(5,4)
	12,50(750)—16,67(1000)
	6; 8
	224 (165)— 231 (170)
	228 (168)—234 (173)
	2.3 (1,7)

	Чн31,8/33
	1,00(10,0)
	12,50(750)
	6
	224 (165)
	228 (168)
	1,8 (1,3)


Примечания к табл. 1 и 2:

1. Удельные расходы топлива установлены на номинальной (полной) мощности или по согласованию изготовителя с заказчиком (потребителем), минимальный удельный расход топлива — на одном из эксплуатационных режимов в диапазоне 70—100% номинальной (полной) мощности при работе на дизельном топливе.

2. Допускаемые отклонения удельных расходов топлива, удельных расходов масла, удельных масс в зависимости от конструктивного исполнения дизелей указаны в обязательном приложении 6.

3. Удельный расход топлива указан без учета допуска по ГОСТ 10150—82.

3. Комплектность дизелей и условия, при которых указаны основные параметры (табл. 1 и 2), приведены в обязательных приложениях 1 и 2. В справочном приложении 3 приведены условия, при которых допускается указывать основные параметры. Значения удельного расхода топлива при указанных комплектности и условиях могут определяться путем пересчета с фактических комплектности и условий.

4. Значения удельных расходов топлива и удельных масс (табл. 1) указаны для модификаций:

типов 2, 15 — рядных;

типа 10—звездообразных;

типа 13—двухрядных;

остальных типов — V—образных.

5. Значения удельных расходов топлива (табл. 1 и 2) и удельных масс (табл. 1) приведены для модификаций, имеющих при номинальной (полной) мощности значения среднего эффективного давления и частоты вращения, указанные в табл. 1 и 2. Для модификаций дизелей с промежуточными значениями среднего эффективного давления и частоты вращения на номинальной (полной) мощности эти параметры пропорциональны в заданных интервалах. Пример определения этих параметров приведен в рекомендуемом приложении 4.

Допускается изготовлять модификации дизелей с частотой вращения коленчатого вала, средним эффективным давлением и числом цилиндров шире пределов, указанных в табл. 1 и 2. В этом случае основные параметры должны устанавливаться по согласованию изготовителя с заказчиком (потребителем).

Допускается по согласованию изготовителя с заказчиком (потребителем) изготовлять дизели для маневровых тепловозов с удельными массами, более указанных в табл. 1.

6. Размерность выпускаемых дизелей, указанных в табл. 1, приведена в справочном приложении 5.

7. Технические требования к дизелям—по ГОСТ 10150—82.

8. Условные обозначения дизелей должны состоять из букв и цифр, которые означают:

Ч — четырехтактный;

Д—двухтактный;

ДД — двухтактный двойного действия;

Р—реверсивный;

С — с реверсивной муфтой;

П — с реверсивной передачей;

К — крейцкопфный;

Г—газовый;

Н—с наддувом;

1А; 2А; ЗА; 4А—степень автоматизации по ГОСТ 14228—80.

Первая цифра означает число цилиндров; цифра над чертой— диаметр цилиндра в сантиметрах; цифра под чертой—ход поршня в сантиметрах. Отсутствие в условном обозначении буквы К означает, что дизель тронковый, а буквы Р—что дизель нереверсивный.

Пример:

12ЧНСП1А18/20—дизель двенадцатицилиндровый, четырехтактный, с наддувом, с реверсивной муфтой, с редукторной передачей, автоматизированный по 1—й степени автоматизации, с диаметром цилиндра 18 см и ходом поршня 20 см.

Примечание. Допускается располагать буквы «С» и «П» перед «Н».

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Обязательное

КОМПЛЕКТНОСТЬ ДИЗЕЛЕЙ, ПРИ КОТОРОЙ УКАЗАНЫ ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

1. Основные параметры дизелей, кроме удельных масс, указаны без учета затрат мощности на привод следующих составных частей:

компрессора пускового воздуха;

трюмного насоса;

насоса внешнего контура двухконтурной системы охлаждения;

вентилятора жидкостной системы охлаждения;

насоса гидросистемы;

генератора;

реверсивно—редукторной передачи, в том числе встроенной и прифланцованной к дизелю;

гидропередачи, гидротрансформатора и других составных частей, приводимых от дизеля и не связанных с обеспечением его нормальной работы;

автономных водяных, масляных и топливных насосов двухтактных крейцкопфных дизелей.

2. Удельные массы указаны без учета масс следующих составных частей дизелей:

составных частей, перечисленных в п. 1 настоящего приложения;

маховиков;

глушителей впуска, выпуска и воздухоочистителей;

подмоторной рамы, не являющейся элементом остова дизеля;

топливных, масляных и водяных баков;

водяных и масляных охладителей и фильтров очистки масла и топлива; приставного вала со шкивом;

соединительной муфты; лестниц и площадок;

топлива, масла и воды в системах дизеля;

трубопроводов и систем за пределами внешних фланцев дизеля;

блоков и устройств автоматики.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Обязательное

УСЛОВИЯ, ПРИ КОТОРЫХ УКАЗАНЫ ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ДИЗЕЛЕЙ

Температура окружающей среды, К (°С)                         300 (27)

Барометрическое давление, кПа (мм рт. ст.)                    100 (750)

Относительная влажность воздуха, %                                60

Разрежение на впуске (для дизелей с наддувом на входе в компрессор) не более, кПа (мм вод. ст.)           1 (100)

Противодавление на выпуске (для дизелей с наддувом — за турбиной), кПа (мм вод. ст.)             1 (100)

Температура охлаждающей воды на входе в охладитель наддувочного воздуха, К (°С)   300 (27)

Температура дизельного топлива перед подкачивающим насосом, К (°С)        300(27)

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Справочное

УСЛОВИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ДОПУСКАЕТСЯ УСТАНАВЛИВАТЬ ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Температура окружающей среды, К(°С)                          293(20)

Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)                          101(760)

Относительная влажность воздуха, %                                70

Разрежение на впуске (для дизелей с наддувом на входе в компрессор); кПа (мм рт. ст.):

дизелей типов 1—16 (табл. 1) и всех типов табл. 2           3(300)

дизелей типов 17—19 (табл. 1)                                              1,5(150)

Противодавление на выпуске (для дизелей с. наддувом — за турбиной) для дизелей всех типов, кПа (мм вод. ст.) 5(500) Температура охлаждающей воды на входе в охладитель наддувочного воздуха, К (°С)             305(32)

Температура дизельного топлива перед подкачивающим насосом, К (°С)        293(20)

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Рекомендуемое

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ

Определить минимальный удельный расход топлива gf и удельную массу m шестицилиндровой рядной модификации типа 12 (см. табл. 1) при условиях и комплектности, установленных в обязательных приложениях 1 и —2, среднем эффективном давлении Рме=1,3 МПа, частоте вращения n=13,34 с-1 на номинальной (полной) мощности.

1. При Рме=1,0 МПа, n=1250 c-1 и n=16,67 с-1 (см. табл. 1) предельные значения определяемых параметров соответственно равны:

gt=207 г/кВтч; m=14,6 кг/кВт и gt=211 к/ кВтч; m=11,0 кг/кВт, тогда Рме=1,0 МПа и n=13,34 с-1;
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Таким же образом определяют от m=11,7 кг/кВт;

2. Аналогично при Рме=1,7 МПа, и n=13,34 с-1; gt=205,6 г/кВтч; m=7,7 кг/кВт.

3. Значение gt и m при Рме=1,5 МПа:
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Так же определяют и m=9,9 кг/кВт.

Согласно п. 4 настоящего стандарта и обязательному приложению 6 для рядных шестицилиндровых модификаций предельные значения gt и m не должны превышать
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Справочное

РАЗМЕРНОСТЬ ВЫПУСКАЕМЫХ ДИЗЕЛЕЙ

(отношение диаметра цилиндра d к ходу поршня s, см/см)

	Типы дизелей
	d/s
	Типы дизелей
	d/s
	Типы дизелей
	d/s
	Типы дизелей
	d/s

	2
	12/14
	7
	26/26
	10
	16/17
	14
	25/34

	4
	15/18
	 
	25/27
	11
	18/20
	15
	30/38

	6
	21/21
	9
	15/15
	13
	23/230
	16
	36/45


ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Обязательное

ДОПУСКАЕМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ УДЕЛЬНЫХ РАСХОДОВ ТОПЛИВА, УДЕЛЬНЫХ РАСХОДОВ МАСЛА И УДЕЛЬНЫХ МАСС В ЗАВИСИМОСТИ ОТ КОНСТРУКТИВНОГО ИСПОЛНЕНИЯ ДИЗЕЛЕЙ

1. Значения удельных расходов топлива дизелей не должны превышать более чем на:

2% — для рядных шести— и восьмицилиндровых модификаций, установленные для V—образных дизелей;

6% — для одноцилиндровых;

5% — для двухцилиндровых;

3% — для трех— и четырехцилиндровых модификаций, установленные для шестицилиндровых рядных дизелей;

2%—на каждую ступень редуктора для дизелей с встроенным редуктором;

7% —для дизелей с приводным компрессором наддува;

3% —для дизелей с приводным турбокомпрессором.

2. Для дизелей с частотой вращения свыше 27 c-1 и дизелей типов 9, 10 и 11 удельный расход масла на угар должен устанавливаться по согласованию изготовителя с заказчиком (потребителем).

3. Значения удельных масс дизелей не должны превышать, более чем на:

25% — для рядных шести и восьмицилиндровых модификаций, установленные для V—образных дизелей;

50% — для одноцилиндровых;

35% — для двухцилиндровых;

20% — для трех— и четырехцилиндровых модификаций, установленные для шестицилиндровых рядных дизелей.

